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FASORES

Ley de Ohm. Circuito RLC serie
{V{+}= A sen[m1+ﬁ]} V()= V,(+) = I,Rsen(at)
- I(t) =1, sen(wt) V()= L (1) =T, I,_ur{m‘r%]

L V()= V(1) =T, X, senf at 7 |

V(1) =V, () + V(1) + V(1)

V,sen(wt+d)=I,Rsen(wt)+ I, X cos(wot)-I, X, cos(wt

5

i@,@é senfat f)= senacosf + senf cosa

r"::T l, / Impedancia del circuito

L . i;“}’i":;:im b V=L R -XF  Z=RET(K-X)
v Ley de Ohm

Vpseng  L(X -X)_____ . . (X —%.)
V, cosg I;R - $=arcig R VD = Io Z




FASORES

5e asigna a la magnitud fisica correspondiente un nimero complejo (un

Técnica fasorial . Lo
f vector), de tal forma que la magnitud sea la parte real o la imaginaria del

mismo.
Nimeros complejos
- Forma bindmica (a+bi)
+ Forma trigonométrica r (cos:++ | sen)
* Forma polar F..
- Forma exponencial re"
a - Forma cartesiana (a.b)
V(t)=V, sen[mfﬂl] - V, eilot+#) — (\fn E'-‘i)E:”:mﬂ

Parte constante: FASOR :
Como - *es hormalmente constante, se puede trabajar

v (U i *) Informacién del sdlo con el fasor y afiadir la parte temporal cuande se
=\V, €
0
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valor de picoy la desee obtener la sefial
fase inicial

» 5u module es la impedancia del circuito

*Es independiente del tiempo

*Es caracteristico de cada circuito y de su régimen
estacionario

Fasor impedancia
o

Z=

H|| <]

Impedancia compleja
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Representacion de un fasor

W = 2x lradss
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LINEA DE REFERENCIA - CERO GRADOS
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FASORES

Resolucién de circuitos de corriente alterna

Aseciacion de impedancias (complejas) Serie % =;:
La ADMITAMCIA compleja es el y 1 n.q _ n_
inverso de la IMPEDAMNCLA compleja Paralele T- ZE- Y = Z ]

Ley de Ohm en forma fasorial —— |\f — T Z

Leyes de Kirchhoff
* Lo suma de todos los fasores intensidad que llegan a un nudo es igual a la suma de los

fasores intensidad que salen del mismo.
* La suma de todos los fasores tensidn en una malla es igual a cero.

7 =‘R +iX Resistencia Inductor Capaciter
rgjtgncm rEacTans Zn _ F,'_ EL =ﬂ_;l_'|1-= ﬁgLi fﬁ =LCB—|§=_LGI
Y =6+iBy, o1 s_1 & 1. L
conductancia si=zcepiancia " R - EJL tﬂL y'f —wle ? =ali




Circuito RLC serie
X, » X, Circuito inductivo  ++> 0
X, » X_ Circuito capacitive ++< 0

X_ =X, Circuito resonante ++=0

Reactancia
N[ — K el , i
= del circuito

R=Zcos¢

X=Zseng

l

Para cualquier circuito
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Circuito RLC paralelo




Potencia

P(1)=V, I, sen(wt+¢)sen(wt)
v

sena senfd = -}é[cns[ﬂ: +,ﬂ'} - nm{ﬂ-ﬂ'}]

|

P(t)= }é V, I, [cus¢ - cos2at +¢}]

l

P(1)=R +P,(1)= YV, I cos6- 1V, I, cos (20t +9)

Py (1) =Py (1) + By, (1) =P = YV, I cosot—»

Potencia media




Potencia. Factor de potencia

Prn = % "'"::n Iu coso Factor de potencia |— | Cos ++

B = Ve I cosg ) Ley de Ohm pora Potencia activa
Potencia aparente | ¥ 275 volres e P TR = ".r‘zi
M L & zz

P =V,I,
Séle las resistencias
consumen potencia

En los elementos reactivos puros (condensador e inductor) no existe

transferencia neta de energia desde el generador. Existe un almacenamiento | P, (1) P. (1)

periddico de energla que se devuelve al generador en el siguiente semiciclo.

Potencia reactiva —» P =I*X —» P =V, I seng
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Resonancia

Un circuito de corriente alterna puede entrar en resonancia en amplitud (intensidad
mdxima) y en energia (potencia mdxima). Habra dos frecuencias de resonancia,

Tmbma| —> [ -b —p LEMOM —» Z=R
I Z @ =a, X=0 B=0 i
Potencia mixima | P=IV, +—— ¢=0 cosg=1

+ + es la frecuencia angular natural del circuito

]

Ejemplo: Funcionamiento de un

Circuito RLC serie | —* @, =
| | F

circuito de sintonizacion de
ve¢¢ v+ —W Corriente limitada por la Capacitancia aparatos de radio y television

++3> ++ —p Corriente limitada por la Inductacia




R

ﬁﬂ’=ﬂ’z—ﬂh=z\

“1y * 3 son las frecuencias para las que la
potencia media es la mitad de la mdxima Circuito RLC serie

Anchura de resonancia

Energia maxima alamcenada o, L
Energia disipadapor ciclo R

Factor de calidad Q=2x

Transformadores

iH-Ne=-NB [ Vo N,

dt b- FI=NI=H

d
Vo(t)=N,s= 'de_iﬁ Relacién de transformacidn
’

Transformadores _F_z -
reales R= P Rendimiento

Induccién mutua




FASORES

Identidad de Euler exp(j0) = cos(d) + j sen(¢)

cos(d) = Re[exp(jd)] sen(¢) = Im[exp(jo)]

v(t) = Vm cos(mt + ¢) = Re[Vm exp(j(wt+0)]
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v(t) = Re[Vm exp(jO) exp(jwt) ]

v(t) = Re[V exp(jmt) ] V =Vm exp(jO) = Vm ang(¢)

V = Fasor Voltaje
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Representacmn de senales senoidales utilizando fasores

V(t) = Vm cos(ot+6) 2 VmZ0°
(t) =Vm sin(ot+6) 2 Vm~/£(6-90)°

dv/dt => joV

Integral (v dt) => V/jo




. Ejemplo de operaciones con fasores

Utilizando fasores, calcular

a) 3 cos(20t + 10) — 5 cos(20t-30)
b) 40 sen(50t) + 30 cos(50t-45)
c) 20 sen 400t + 10 cos(400t+60) — 5 sen(400t-20)

(a) 3410° - 5£-30° = 2.954 + j0.5209 — 4.33 + j2.5
= -1.376 + j3.021
= 3.324£114.49°
Therefore, 3 cos(20t + 10°) — 5 cos(20t — 30°) = 3.32 cos(20t + 114.49°)
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(b) 4/-90° + 3/-45° = -j40 + 21.21 — j21.21
= 21.21 -j61.21
= 64.78£-70.89°
Therefore, 40 sin(50t) + 30 cos(50t — 45°) = 64.78 cos(50t — 70.89°)

(c) Using sina = cos(a — 90°),
20£-90° + 10£60° — 52£-110° = -j20 + 5 + j8.66 + 1.7101 + j4.699
= 6.7101 - j6.641
= 9.44/-44.7°

Therefore, 20 sin(400t) + 10 cos(400t + 60°) — 5 sin(400t — 20°)
= 9.44 cos(400t — 44.7°)




Relacion voltaje-corriente en elementos pasivos

Element Time domain frequency domain Impedance Admitance
R |
—\\N\N— v(t)=Ri(t) V=RI Z=R Y:E
di(t . . 1
H‘ —NIY\— v(t):L% V=joLl Z= 0L YijL
" —|CH LT V=——1 | z=—— | vY-jec
2 v(t)—c i(t)dt joC joC J
[
L z1 | 22 |

— 1
Zeq_Zl+Zz+"‘ZN =




